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diffuser la lumlfene ultraviolette sur de grandes distan- 
ces, ainsi que ia preparation d'un catalyseur dioxyde de 
titane de structure anatase, de grande surface d6velop- 
p^e, & forte capacity d'adsorption et facitement r^g^nd- 
rabie thermlquement. 6 partlr d'un gel Irte stable dans 
la temps, obtenu k partlr dalcoxydes de titane. 
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Description 



[0001] La pr6sente invention conceme des supports de reaction pour le traltement <fun fluide sous faction de la 
lumlere. Elle concerne an outre des processus de fabrication de tels supports et du catalyseur d^posd surces supports, 
s ainsi que des rdacteurs de traitennent de ftuide utllisant de tels supports de reaction. 

[0002] Certains proc6d^ actuels de tnaitement des liquldes et des gaz, notamment en vue de leur^puration, mettent 
fr^quemment en oeuvre des r^EKrtlons ciilmiques provoqu6es par des rayonnements de type lumineux ou 6lectroma- 
gn^tique. Ces operations ont lieu k la surface de cataiyseurs support6s. 

[0003] Ainsi par exemple, un support nr^sif formd d'un bloc de verre massif est recouvert en sufface d'un photoca- 
tatyseur Une lampe ^nrtettant des ultraviolets est dispos^e en regard de cette surface. Le flux gazeux ft tratter cJrcule 
entre la lampe et le bloc de verre. Sous Taction du rayonnement uftraviolst, les moldcules de gaz en contact avec la 
couche active de photocatalyseur sont Tobjet de reactions chimiques tors de la circulation du gaz. 
[0004] Le rendement, tant chinrvque qu'^nerg^tique. de telles installations est faible en raison de i'insuffisance des 
contacts entre la veine fluide et le support rdactlonnel et d'un ^lairage trds partiel du photocatalyseur. L'fnvention a 

IS pour but de proposer une nouveile famille de supports de reaction, une nouvelle technique de pr^aratlon du photo- 
catalyseur et des rdacteurs eux-m^mes, amdiiorant le rendement des proc6d6s de traitement de fluide sous J'actron 
de la lumidre, tout en conservant une faible perte de charge lors du passage du fluide k travers le r6acteijr 
[0005] Le support de reaction est & base de siiice en raison de ses propri6td$ optiques de non absorbance dans 
I'ultraviolet, ainsi que des propri^t^s mdcaniques de ce matdriau. Le domalne d'utillsation et la taSle du rdacteur con- 

20 ditionnent le choix de ta quaiit6 de la mati^e premfdre. 

[0006] L'inventton a, en outre, pour objet les proc^dte de fabrication des diff brents types de support, k partlr d'6l6- 
ments dlsponibles du commerce, tels que tolles, aiguillet^s, feutres, fhttte,... Le choix du mat6rlau de base est fait en 
fonction des caract^nstlques demanddes au r^acteur, dont princlpalement I'efficacitd et la perte de charge. 
[0007] L'inventlon a aussi pour objet la realisation de r^acteurs aptes simultandment au traitement chlmfque des 

^ effluents, notamment de I'air et de I'eau, afin de permettre la mineralisation complete des composes organlques pre- 
sents en CO2, N2O, N2. par photocatalyse, ainsi qu'au traitement bactericide, air et eau de ces effluents. 
[0008] Enfin, invention vient etendre et completer le brevet **Support de reaction et reacteurs pour le traitement des 
composes chimiques sotides et fluldes sous Pai^on d'un phenomena ondulatolre", depose le 1er Julllat 1997 sous le 
numero 97/08258, pubU6 le 8 Janvier 1999 sous le num6ro 2765497. 

30 [0009] L'un des points cies de I'invention correspondant e ce brevet consistalt en la realisation tfensembles d'eie- 
ments de siiice , en I'oocurrence des billes de faibles dimensions (100 k 30O0 |im) Interconnectees optiquement par 
frittage. La lumiere U.V. clroule k rinteriaurde ces elements qui se comportent connme des fibres optiques de mauvaise 
qualite . les defauts optiques du milieu, en particulier les zones de frittage favorisent la sortie des U.V. de ia "Yibre*. 
vers ie photocatalyseur TtO^. supporte sur ladite fibre. 

3S [0010] L'excitation du T1O2 par la tumiere U.V. trans itant par le support de siiice, est possible et prouvee sciantifi- 
quement. On peut consutter a ce sujet t'article 'New reactor design for photocatalytic wastewater treatment with 71O2 
immobilized on fused silica glass fit>ers : photomineralization of 4-chlorophenor de K. Hofstadler et Rupert Bauer - 
577 Environmental Science and Technology - 28 (1 994) April N**4 pages 670-674. 

[0011] Solon la presents invention, l'excitation du photocatalyseur sera reallsee soit par le passage de la lumiere 
^ via le support de siiice, soft k la fois par le passage au travers de la siiice et i'edairage direct via le fluide k traitor. 
[0012] Une nouvelle famille de supports reactionnels k base de siiice pure est realisat>le en grandes dimensions en 
raison de la disponibilite recente de tlssus, tfaiguilletes et de feutres de sllloe pure. Tous ces materlaux sont realises 
k partlr de fits de sifice, eux-memes constitues de brins continus de siiice dont le dlametre varle entre 5 et 20 ^m, et. 
qui dans la plupart des cas a la valeur de 11 \in\. Ces brins sont continus et sont, de ce fait, semblabies a des fibres 
^ optiques figure 1 . 

(001 3] Pour etre mene k bien , I'ensemble des operations de realisation des f lis et des tissages necessite un ensimage 
des fibres et fils. De tres nombreuses formutes d'ensimage existent ; tous \eurs composants sont des produits orga- 
nlques qu'un traitement k fair k une temperature superieure ou egaie k SOO^C permat d'eilminer totaiement. L'eiimi- 
nation de ('ensimage a pour inconvenient, du fait de la creation demicroflssiires 1 0, defaire perdre au tissu sa souplesse 
^0 et done toute possibilite de modification ult6r1eure de fa fomne. 

[0014] L'ameiloration apportee par I'invention au traitement des fibres, fils et tissus conslste en la fbcation sur les fils 
de siiice de partlcules sous-mlcronlques ou nanoparticules 11 par frittage en milieu air. dans le domalne de temperature 
1200-1600*C. 

[0015] Ces partlcules de siiice sous-mlcroniques sont disponibtes commenclalement. A titre d'exemple. la societe 
5$ Degussa.en commercialise une gamme dont les references correspondent k leurs surfaces BET AInsI, la reference 
200 con^espond k une surface BET de 200 m2/g, ce qui indique une taille de partlcules de I'ordre de 15 nanometres. 
[001 6] LMnteret de la fixation de ces partlcules sur les fils et fibres est triple. En premier lieu, elle renforce la soUdite 
des fils en bloquant les microfissures 1 0 des fibres et fils. En second lieu, elle cree.des p61es d'accrochage du photo- 
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catalyseur 1 1 . Enfln. elte assure la sortie de la lumiere transltant par llntdrieur de la fibre 1 2. 

[00171 L'impr6gnatlon des fils. fibres, tlssus.feutres avecces particules avant frittage peut 6tre obtenue de ptusleurs 
racons : soit par 6pandage des particules en poudre. soit par impr6gr^ation a raWe tf une barbotine r6alis^ 6 ^^^^.^f 
ces particules. soit enfin. par synthase dlrecte do ces particules sur ces fibres par passage tfun flux gazeux de S1CI4 

at injection devapeurd'eau. ^ ^ * , 

[0018] ^invention a 6galement pour objet une proc6dure d'6laboratlon du ptiotocatalyseur. Le ptiotocatalyseur re- 
tenu est le dioxyde de tttane. Ti02. sous la tonnne anatase. 

[0019] La crtetion d-une paire 6lectron-trou par absorption d^un photon par ce catalyseur dotd de propri6t6s semi- 
conductrices est d mfime de permettro la mindralisallon des composes organiques pr6sents dans rair de deux f a^ns : 

. roxydatlon, par le trou g6n6r6. de la matifere organique adsort)6e. ^ • 

- loxydation par foxyg^ne de I'alr. excltd par fixation de rdleciron Iib6r6. de la nnatifere organique non adsorbde. Cel 
oxygfene excit6 est en outre dotd de propridtds bact^icides. 

ts [0020] Dans le cas de traltement en milieu aqueux, ce sont les radlcaux OH g6n6r6s qui Jouent un rtle similaire a 
celui de Toxygfene excit6. . . ^ 

[0021] La realisation du d6p6t catalytlque de TlOg sur les fibres de silice, pr6sentant des points d accrochage. teis 
que ddfinis plus haut, est realisable de plusieurs fagons. le brevet pr6c6dent. clt6 en r6f6rence, prteentait les trots 
voles sulvantes : barbotine, gel et chlmlque. 

20 [0022] La mise en oeuvre de la voie gel, s'dtablit maintenant comma suit, apr6s les ameliorations qui lui ont 6te 

anportdes. . 
[0023] La preparation du gel se fait en trois etapes, la complexatlon. puis rhydrolyse et la condensation. L'hydrolyse 

a pour but d'engendrer la fonction reactive *Ti-OH» : 

Ti(OR)4 + HgO -> HO-Ti(OR)3 + ROH 
[00241 La condensation conduit k la formation de la structure en trois dimensions par creation d'oxygfenes pontants : 
^ (OR)3Ti-OH + HO-TI(OR)3 ^ (OR)3TiOH + HgO 



ou 



^ (OR)3TI-OR + HO-Ti(OR)3 (0R)3Ti-0-Ti(0R)a + ROH 

[0025] La maTtrise de ces deux dernieres etapes est essentielle et condltlonne la viscosite du gel amorphe et la 
qualite du depdt sur le support et done la qualite du catalyseur. 
40 [0026] L'intervention d^un agent de temiinaison permet de bloquer les reactions de condensation et alnsl d'optimiser 
la structure et la morphologie du materiau final. De plus, les conditions op6ratoires mises au point evltenl le vietllisse- 
ment du gel et pemnettentiainsi un d6pdt sur le support sllioe sans contraintes de temps. 

[0027] Les conditions du traitement thermique qui pemiet tf obtenir la crlslalUsatfon du T1O2 sont des etapes essen- 
tlelles. car elles sont respbnsables de la qualite du catalyseur prepare et de son aclivlte. 

45 [0028] uetape sdchage mise au point, penmet grace au contr61e de la temperature et du temps de s6chage d aug- 
menter la poroslte du dep6t et conduit 6 une crislallisation du T1O2 excluslvement sous forme anatase. 
[0029] Le catalyseur obtenu pr6sente une surface specif ique superieure k celle de la poudre de TlOa classiquement 
utilises une stmcture m6soporeuse favorable aux reactions chimiques et & la fixation des bacieries. et une tids grande 
resistance k I'attrition. Ces caracteristiques en font un catalyseur particulierennent efflcace notamment pour la degra- 

50 dationdepolluants gazeux par photocatalyse. . ^ ^ ^ 

[0030] Le gel est prepare sous atmosphere d'argon. Les pr6curseurs utilises sont le t'ltane IV tetra -n- butoxyde et 

le titane IV isopropoxyde. . . ^ ^ ^f^^ 

[0031] A titre tfexemple non limilatif. on peut proceder de la fa^on sulvante. Une quantite de 0.05 mole k 0.2 mole 
du precurseur est ajoutee 6 0.5 §1 2 moles d'ethanol absoki. Ce melange est chauffe k reflux pendant 10 & 12 heures, 
55 puis refroidi k temperature ambiante. On obtient alnsl une solution jaune visqueuse el transluclde. A cette solution 
0 025 e 0 1 mole d"agent de termlnaison et 0.05 k 0.2 mole rfeau sont ajoutes. I'ensemble est chautre k reflux pendant 
1 0 & 1 2 heures. Les agents de temiinaison utilises sont I'acetylacetone et/ou Pacide aoetlque. Un gel de TiOa amorphe 
et transluclde est obtenu par evaporation de molns de la moitie du volume d'alcool a|oute au ddpart. 
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[0032] Ce ge! peut se conserver plusteurs mots dans un recipient ferm6 et est utilisabte h tout moment pour ettectuer 
des d^p6ts de TIO2 dont les qualitds sont conseivdes. 

[0033] Pour rimprdgnation du support sllice, on procdde de la fa9on suivante : le support est plongd dans le gel de 
fa^on & dtre entiferenrtent recouvert. Le syst&me est placd durant moins d'une heure dans une ^ve k 100^C. afin 

5 d'eliminer une paitie du solvant et de pemiettna ainsi au gel d'entamer son viefRissement. Les supports imprdgnds de 
gel amorphe tr^s visqueux sont places dans une nacelle pour y sublr un traltement thermlque. 
[0034] Le traitement thermlque qui suit permet d'eliminer les rteldus organlques et d'obtenir du TlOg cristalll86. Dif- 
f^rentes sources de chaieur peuvent dtra utilise, la configuration la mellleure consiste d utlllser un fourtubulaire et 
k effectuer les rampes de temperature sous un baiayage d'ain 

10 [0035] Le traitement se compose de deux phases: 

• d'abord une phase de s6chage k 1 00^ C durant 1 0 & 1 2 heures 

• puis une phase pemiettant d'obtenir le forme cristalline anatase recherchde : la temperature finale de 450**C est 
maintenue entre 6 et 10 heures. 

15 

[0036] Ce traitement thermlque poun^ dtre utilise k tout moment pour penrtettre la regeneration des catalyseurs 
apr^ leur utilisation en photocatalyse. Ceci permet de les employer plus cTune oentalne de fois sans constater de 

desa^lvation. 

[0037] Les trols exemples qui suivenL donnes k titre indicatif et non Umitatif. pemnettent de mieux con^rendre le 
20 processus de fabrication du gel mis en oeuvre et de predser les caracteristiques du catalyseur ainsi obtenu. 

[0036] Exemple 1 : dans un ballon contenant une atmosphere inerte d'argon, on ajoute 0.1 mole de butoxyde de 
titane IV k 1 mole methanol absolu. Ce melange est chauffe k reflux pendant 12 heures, sous agitation, puis refroidi 
k temperature amblante. A cette solution sont ajoutes 0,04 mole d'acetylacetone. 0,01 mole d'adde acetique et 0,1 
mole tfeau bidistiliee. L*ensemble est chauffe k reflux pendant 1 0 heures. Les trols quarts du volume d'ethanol sont 
evapores par distillation. 

[0039] Les supports sont plonges dans le gel et places dans une nacelle k 100**C. Les supports Impregnes sont 
retires du gel et places dans une nacelle k 100"C pendant 1 0 heures. puis k 450^C pendant 8 heures. 
[0040] L'efTicacite des catalyseurs est verifiee en utlllsant un test photochimique de notre conception qui consiste k 
degrader t'adde 2,4 dihydroxybenzoTque en phase aqueuse. Les catalyseurs k base de TiOj obtenus sont actlfs en 
90 photocatalyse et pemnettent de degrader le poliuant modfele. L'analyse radiocristallographique montre qu'ils sont en- 
tterement formes de Ti02 anatase. Le gel est un peu visqueux lors du depdt sur le support et le surface spedfique des 
catalyseurs est d' environ 40 m^/g. 

[0041] Exemple 2 : dans un baJlon contenant une atmosphere inerte d'argon, on ajoute 0,1 mole de butoxyde de 
titane IV & 1 mole methanol absolu. Ce melange est chauffe k reflux pendant 12 heures. sous agitation, puis refroidi 
35 ^ temperature ambiante. A cette solution est ajoute O.08 mole d'acetyiacetone et 0. 1 mole d'eau bidistiliee. L'ensembie 
est chauffe k reflux pendant 10 heures. Environ les deux tiers du volume d'ethanol sont evapores par distillation. 
[0042] Les supports sont plonges dans le gel et places 1 5 minutes k lOO^C. Les supports Impregnes sont retires du 
gel et places dans une nacelle k lOO^C pendant 10 heures. puis k 450*C pendant 6 heures. 

[0043] L'analyse radiocristallographique montre qu'ils sont entierement formes de TIO2 anatase. Le depOt du gel se 

^0 fait facHement et le catalyseur obtenu a une surface spedfique de 70 nri^g. 

[0044] Exemple 3 : dans un ballon contenant une atmosphere inerte d'argon, on ajoute 0,1 mole de butoxyde de 
titane IV k 1 mole d'ethanol absolu. Ce melange est chauffe k reflux pendant 12 heures. sous agitation, puis refroidi 
k temperatu re ambiante. On ajoute, k cette solution. 0,05 mole d'acetylacetone et 0. 1 nrwle d*eau bidistiliee. L'ensembie 
est chauffe k reflux pendant 10 heures . Un tiers du volume d'ethanol est evapore par distlllatlon. 

45 [0046] Les supports sont plonges dans le gel et places 30 minutes k 1 00'*C. Les supports Impregnes sont retires du 
gel et places dans une nacelle a 100*C pendant 10 heures, puis k 450*C pendant 6 heures. Entre les deux phases 
de traitement. les catalyseurs sont refroldls lentement ]usqu*e 60*C. 

[0046] L'analyse radlocrlstailographlque montre qu*lls sont entierement fomnes de TIO2 anatase. Le dep6t du gel se 
fait fadlement et le catalyseur obtenu a une surface spedfique de 90 m^/g. Le gel ne vieillit pas. peut se conserver 
so plusieu rs mols dans un recipient f erme et peut etre uti lise k tout moment pour effectuer des depots de quantites egales. 
De plus. 1^ catalyseurs prepares resistant tres bien k I'attrition. 

[0047] L'inventlon porte. pour terminer, sur la conception et les techniques de realisation de nouvelles families de 
reacteurs. 

[0048] Dans notre brevet 'Support de reaction et reacteurs pour le traitement des composes chlmiques solides et 
S5 fluides sous Taction d'un phenomene ondulatoire", le readeur photochimique figure 2 comportatt un support photoca- 
talyseur constttue de billes de sflice de dimensions comprises entre 100 et 3000 [ur\, frittees entre elles 12. Ces em- 
pllements de bllles, constituent de mauvalses fibres optlques pemnettant le transit de la lumiere U .V. 1 3 sans attenuation 
de oelle-ci, du fait de rexcellente transparence de la sllloe aux U.V. Les defauts geometriques et optlques. notamment 
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au niveau des zones fritt6es lianl deux billes Vune d tautre. permettent une diffusion de la lumiere U.V. dans ensemble 
du rdacteurvere leTiOz support k travers ces mdmes billes fritt6es. Leglagage de la p6rlph6rle dubloc de billes fnttees 
lit penBet 6 la fois d'assurer la p6n6tration de la lumi&ro U.V. dans les billes, sous Incidence normale, et I'6tanch6it6 
latdrala aux gaz k traiter. 

5 [0049] L'existence d'une demando en rfeac^eurs ^ faibles partes de charge : typlquement quelques cm d-eau (ou 
centaines de Pascal) pour le passage d'air au travers du f iltre d une vltesse de Tordre du m/s, conduit & d^velopper 
une nouvelle famille de r6acteurs utIIisant des llssus et des feutres de silice disponibles Industrlellement sur le march6. 
[0050] Ces tissus et feutres dom les pertes de charge a^rauliques sont donn6es k titre d'exemple non limltatif figure 
3 peuvent Stre utilises seuls figure 4 ou combines . Les figures 5 et 6 donnent deux exemples de ces comblnalsons 

10 tissus 16, feutre ou alguHlet^ 1 7. x^«,^« a 

[0051] Pour ce type de comblnaisons, les pertes de chaipe des ensemble utiltsds sont sensiblement 6gales a la 
somme des pertes de charge des composants mesur6s s6par6ment. 

[0052] La realisation de dispositifs k efflcacitd accme, sans auynentatlon sensible de perte de charge, se fait par 
augmentation de la sufface effective de fUtration, telle que la structure pllssde representee figure 7. 
IS [00531 La tenue m^canlque de cette structure est obtenue grSce k un entretoisement rSalisfi avec des rubans ou 
des cortonnets de silice. disponibles 6galement sur le marchd. Le fritlage decrtt pr6c6demment donne k I'ensemble 
apres traitement une pemnanence de fomne et ©n assure la solidit6. * 
[0054] Les augmentations rfefficaclt6 sont sensiblement proportionnelles k I' augmentation de la surface filtrante 

20 nOMm'^ La continuity des brins de slllce constituant les f lis des tissus rend possible le transrt de la lumiere U.V. dans 
I'ensemble des tissus utilis6s. et ceci sur de grandes distances, du fait de I'excellent transparence de la sllice pure aux 
radiations U V. Le glagage 1 4. r6alis6. solt avec un chalumeau k gaz. soit avec un chalumeau plasma, penret d'obtenir 
une interface optlque plane de silice. qui faclHte I'entrde de la lumldre U.V. dans les fibres depuls les bords des filtres 
de fa9on similalre k celle r6alls6e par gla^age des structures billes de silice du precedent brevet. 

25 100561 Cette technique est la transposition directe de celle ddcrite dans le brevet r^f6renc6 cl-dessus. 

[00571 La lumiere U.V iransitant dans les fibres est distribute au photocalalyseur sur toute la longueur des fils des 
tissus grfice aux micro- et nanograins de silice f ixds par f rittage et qui sont les points rfaccrochage du TiOg. Dans le 
cas de filtres minces constitu6s d'un seut tissu figure 4, ou d un assemblage mince de tissus figures 5 et 6. une partie 
de la lumiere 6mlse par les lampes U.V plac6es sur les bords des filtres excite directement le TiOg en traversant le 

30 fluide d traiter. Nous avons done dans ce cas une activation du 710^ par la lumlfere U.V. transitant par les fibres et par 
la lumifere transftant par le fluide k traiter. Cast dgalement le cas pour les stoictures de type pliss6es, telles que la 
fIgurB 7 les repr^seme. , , 

[0058] On peut dgalement placer une ou deux lampes U.V de fa^on classique en amont ou en aval du filtre. Dans 
ce cas. le support silice conserve I'ayantage sur tous tes autres types de support rf§tre totalement transparent aux U. 

35 V La totality de la lumlfere 6mise par les lanrpes est ainsi capt6e par le TiOg 

[00591 Les fibres de silice constituant les feutres, les non-ttssts, les aigulllet6s 17. ... peuvent Stre relatlvement 
longues et attelndre 6 6 10 cm : elles n'ont cependant pas la continuity des fils et fibres des ttss^. L'obtention d'une 
distribution homog^ne de la lumiere U.V se fera en cbmbinant tissus et non-tlss6s. tel que reprdsente. par example, 
figure 5 et figure 6. La lumifere est distribute k grande distance, telle que plusieurs d6cim6ires. par les fibres des tissus. 
40 Elle est ensuite dlstribu6e,el utllis6e localemenl au travers des fibres constituant des non-tiss6s. 

[00601 Une seconde famille de r6acteurs utilise au mieux la forte capacity d-adsorptlon du catalyseur TiOg, capable 
de fixer par adsorption des quantitds de polluants organlques voisines de son propre poWs, Un tel reacteur est repr6- 

sentd figures Baet 8b. 1 . u.. * ,. 

[0(»1] La capacit6 d'adsorption du nOg depend de la temperature. Au voislnage de la temp6rature amblante. elle 
45 dimlnue quand la temperature s'felfeve. II est done facile de provoquer, par simple chauffage. la ddsorptlon des produits 

adsort>6s par le TiOo 1 8 I ^ , 

[00621 Oe nombreuses mdthodes de chauffage sont susceptibles d'Stre ulillsdes. Nous dterons k titre d exemple. 
sans que cela soit limitatif; le chauffage k ralde d'tmetteuis infra rouge 19. le chauffage par effet Joule, realist par 
insertion de fils mauvais eonducteurs 61ectr1ques. 
50 [00631 Ce type de rdacteurs est Inttressant pour le traitement d-effluents gazeux fluctuant, ce qui est le cas dans la 
plupart des usages directement Il6s k ractivit6 humaine. avec un important d6gagement de polluants dans la joum6e 
el pratiquement nulla nult. , . 

[0064] Lfi dimenslonnement du reacteur se fait sur la capacity d'adsorption du filtre. el non pas sur la cinttlque 

chimique de mindralisation. 

55 [0065] Le chauffage partiel du filtre. et le d6placement des espfeces adsoibtes qui en resulte. perniet une "^isaton 
de la totality du TjOg pour la destruction chimique des polluants. et ramfene la valeur adsorta^e k une valeurtrte faible. 
avant le ddbut d*un nouveau cycle journalier de traitement. 

[0066] La s6parBtion adsorption - destmction peut 6galemenl dtre mise en oeuvre en utillsant pour I adsorption du 
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charbon actif . qui est lul aussi sensible d la temperature. 

[0067] La separation adsorption - destruction peut dgalement §tre mise en oeuvre dans des r^acteurs p<u8 dassl- 
ques. quand ft la distribution de la lumi^re vers le photocatalyseur. Dans le cas reprdsent^ figures 8a et 8b, les lampes 
U.V. 13 sont plao6es en aval du filtre, qu'elles ddairent done dJrectement. Les lampes IR 19 sont plaodes en amoni 
du filtre. EOes pemiettent, pour leur part, I'tehauffement progressil du flltre de I'amont vers I'aval. 



RevendlcBtlons 

10 1. Support de reaction pour le traltement d*un fluids sous Paction de la funnl^, caraetdrM en ee qu'll est constrtud 
d'un ensemble tridimensionnel, dtffusant et non absortiant. d'^ldments Interconnect^s constitute essentiellement 
de sillce, la structure de i'ensemble 6tant penr^able pour la circulation du fiuide k traiter au travers dudtt ensemble. 

2. Support seion la reven<fication 1 , caraet6rls6 en ce que iedlt ensemble est constltu^ d'un tissu de silice maintenu 
plan ou plissd, dont les fibres ont 6t6 soud^es entre elles par frittage. 

3. Support selon la revendicatlon 1 , earacterisd en ee que ledfi ensemble est constitud da fibres de sllioe non- 
ti^^s, Interconnect^s par frittage, selon un taux de vide contr6l6 de 60 ft 95%. 

20 4. Support selon Tune quelconque des revendications prteftdentes, caractdrlce en ce que ledit ensemble est glac6 
en regard des ^metteurs lumineux. afin de fadlrter I'entrde de la lumiftre dans la structure support. 

5. Support selon Tune quelconque des revendications prftcddentes caiact^rM en oe qu'll est revfttu par frittage de 
parttcules de silice de f agon ft amftllorer raccrochage d'un d^pdt catalytique sur ce support. 

6. Support selon la revendicatlon 5 carecterls^ en oe que le d6pdt catalytique est un d6pdt de dloxyde de.titane 
sous forme anatase. 



7. Support selon la revendicatlon 5 caracteris^ en oe que le d6p6t de dloxyde de titane est obtenu par impregnation 
du support avec un gel de dioxyde de titane pr^par^ par complexation d'un alcoxyde de titane en tant que pr6cur- 
seur. Iiydroiyse et condensation du complexe puis traitement themiique du gel, qui conduit ft une cristailisation du 
dioxyde de titane sous forme anatase. 

8. Support selon la revendication 7 caractftrM en oe que Talcoxyde de titane est le butoxyde de titane IV ou I'iso- 
propoxyde de titane IV. 



9. Gel de dioxyde de titane utilise pour i'impr^gnatlon du support et prepare selon la revendication 7 caraeteried en 
ce qu*il est stable dans le temps et peut fttre stocks sur de longues p^rlodes. 

^0 10. Catalyseur support^ au moyen du support selon I'une quelconque des revendications 5 ft 8 caracteriae par une 
forte surface BET, forte capacitft d'adsorptlon et dotd de proprifttfts bactftricides remarquables. 

11 . Utilisation de supports en tissu de silice selon la revendication 2 ou 4 pour la rdalisation de photorftacteurs ft crfts 
faibles pertes de charge sous un d6bit ftlevft de fiurde. 

45 

12. Utilisation de supports de silice pllssds selon Puna quelconque des revendications 5 ft 8 et 10 pour I'obtentlon de 
photorftacteurs de trfts faible perte de charge sous un d^lt diev^ de fiuide. 

13. Photoreacteurs utilisant le catalyseur au dioxyde de titane supports par un support selon I'une quelcor>que des 
so revendications 6 ft 8 et 10 caract^rM en ce que leur dimensionnement dftpend de la capacitft d'adsorption du 

catalyseur utilise et non de la cinfttique chimlque des reactions qui se produlsent. 
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(54) Reacteuro photocatalytiques a base de dioxyde de titane sur support silice pour le traitement 
de I'air et de I'eau 



(57) L'invenlion concerne plusieurs famiHes de 
r^acteurs photocatalytiques 6 falble perte de charge ^ 
base de dioxyde de titane sur support de silice, ou la 
lumldre excitatrice ultraviolette transite totalement ou 
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families, on utilise les variations de la capacity d'adsorp- 
tion dii dioxyde de titane, en fonctlon de la temperature. 
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L'invention concerne ^alement la rtelisatlon des 
supports siVice ef m de les rendre aptes k conduire et 
diffuser la lumifere ultraviolette sur de grarwles distan- 
ces, ainsi que la preparation d'un catalyseur dioxyde de 
titane de structure anatase. de grande surface develop - 
p^e, & forte capacity d'adsorption et fadlement r6g6ne- 
rable themniquement. 6 partir d'un gel trfes stable dans 
le temps, obtenu k partir d'alcoxydes de titane. 
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